O FIM DO MUNDO?

“A espécie humana, que ja conta 6,7 bilhées de individuos, modificou de tal maneira seu meio
ambiente que, nesta fase atual da sua historia, ela ja comegou a atingir gravemente a biodiversidade
das espécies terrestres e marinhas, e, no médio prazo, ji estd ameagando a sua prépria
sobrevivéncia.

A tal ponto que um nimero cada vez maior de cientistas ndo hesita a falar de uma sexta extin¢ao,
que serd provocada pelas importantes alteracdes introduzidas pelo ser humano na natureza e no
meio ambiente.

Esta nova extin¢do devera se suceder as cinco precedentes, que estabeleceram o ritmo da vida na
Terra.

Os primérdios da vida remontam a 3,7 bilhdes de anos. Mas foi preciso esperar até a explosdo do
periodo cambriano, ha 500 milhdes de anos, para que aparecam os primeiros organismos marinhos
complexos. A partir dessa data, cinco grandes extincoes ocorreram.

1* - HA 440 milhoes de anos, fez desaparecerem 65% das espécies, todas elas marinhas.
Glaciagdes importantes, seguidas por um forte aquecimento teriam provocado grandes flutuacdes
dos niveis marinhos.

2% - Ha 380 milhoes de anos, provocou a morte de 72% das espécies, em sua maior parte espécies
marinhas. A catdstrofe teria ocorrido devido a um esfriamento global que se sucedeu a queda de
varios meteoritos.

3? - Ha 250 milhoes de anos, foi tdo importante que a vida por pouco nio conseguiu renascer.
Segundo estimativas, 90% de todas as espécies (marinhas e terrestres) desapareceram. As causas
dessa catastrofe até hoje vém sendo debatidas, mas, acredita-se que imensas massas de lava em
fusdo que arrebentaram na Sibéria, possivelmente provocadas pela queda de um asterdide,
alteraram profundamente o clima e diminuiram o oxigénio, o qual se dissolveu na d4gua dos mares.

4° - Ha 200 milh6es de anos, é associada a abertura do oceano Atlantico e ao surgimento de
importantes massas de lava em fusido que aqueceram o clima. 65% das espécies desapareceram.
5° - Ha 65 milhdes de anos, € a mais conhecida, uma vez que ela € associada ao desaparecimento

dos dinossauros e de 62% das espécies. Entre as causas apresentadas estdo a queda de um
asterdide no golfo do México e o surgimento de importantes massas de lava em fusdo na India.

Mais perto da nossa época, no decorrer de um periodo que vai de 50.000 a 3.000 anos, antes dos
nossos dias, a metade das espécies dos grandes mamiferos que pesavam mais de 44 kg
desapareceu.

Alguns pesquisadores incriminam principalmente o homem e consideram que a sexta extinc¢ao,
aquela que é provocada pela acio do Homo sapiens, ja comecou”.

Fonte: Lé Monde -Traducdo: Jean-Yves de Neufville

A NATUREZA AGREDIDA CLAMA POR SOCORRO - Dr. Renato Nalini afirma:

“A mudancga climdtica global € causada pela prépria Humanidade e ndo mais por seu tradicional
ator, o astro Sol.

O maior problema da Terra € o aquecimento crescente nos ultimos cinqgiienta anos, devido ao
aumento da concentragdo de gases estufa.

A atual concentracdo de gas carbOonico no ar € a maior dos ultimos quatrocentos mil anos e,
possivelmente, a maior em vinte e cinco milhdes de anos.



Tudo resulta da acdo humana, Destruicio de florestas, queima de petréleo, multiplicacdo de
automoveis.

A a¢do humana vai sufocando o planeta, extinguindo espécies e pondo em risco a propria
sobrevivéncia.

Florestas cedem espaco para a cidade e ndo t€ém para onde migrar.

Sem ter para onde ir, as formas de vida nelas contidas simplesmente deixardo de existir, o que
representa perda importante de biodiversidade e enfraquecimento da rede de vida.

A ONU adverte: 70% da agua doce brasileira esta contaminada.

A catéstrofe estd mais proxima do que se poderia supor. Os céticos ecologicos ndo tém mais
argumentos.

Sob ameaca tal, a consciéncia de todas as pessoas que se preocupam com algo além do limite
temporal de sua prépria existéncia precisa servir de guia para tantas outras e de despertador para
as mentes adormecidas”.

“A Uniao Internacional para a Conservacio da Natureza (UICN), com sede na Suica, que
desenvolve estudos sobre 41.415 espécies (de um total de cerca de 1,75 milhao conhecidas) para
elaborar sua lista vermelha anual, avalia que 16.306 dentre elas estao ameacadas.

Ou seja, um mamifero em cada quatro, uma ave em cada oito, um terco de todos os anfibios e 70%
de todas as plantas estudadas estdo correndo perigo, segundo a UICN.

Sera ainda possivel frear esse declinio das espécies, que corre o risco de ampliar-se quando o nosso
planeta atingir 9,3 bilhoes de humanos em 2050?

Os bidlogos americanos Paul Ehrlich e Robert Pringle (da universidade Stanford, na Califérnia)
acreditam que isso seja possivel, com a condi¢do de que diversas medidas radicais sejam tomadas
no plano mundial.

Eles apresentam essas medidas num relatério publicado em 12 de agosto na revista especializada
americana "Proceedings of The National Academy Of Sciences" (PNAS - Minutas da Academia
Nacional de Ciéncias), numa edi¢do que dedica um dossi€ especial a sexta extingao.

Em preambulo, os dois pesquisadores nao hesitam a declarar que:

"0 futuro da biodiversidade no decorrer dos proximos 10 milhées de anos sera certamente
determinado pelo que acontecera nos préximos 50 a 100 anos que estao por vir, em funcao da
atividade de uma tnica espécie, 0 Homo sapiens, que tem apenas 200.000 anos de existéncia".

Se considerarmos que as espécies de mamiferos - as quais nds pertencemos - tém uma vida ttil
de um milhao de anos em média, isso coloca 0 Homo sapiens em meados da sua adolescéncia.

Este "adolescente" mal-criado, "um narcisista que pressupoe a sua propria imortalidade, andou
maltratando o ecossistema que o criou e o mantém em vida, sem preocupar-se com as
conseqiiéncias dos seus atos", acrescentam severamente Paul Ehrlich e Robert Pringle.

CONSUMO EXCESSIVO

Segundo os dois cientistas, é preciso insuflar uma mudanca de mentalidade profunda, de maneira
que a humanidade enxergue a natureza com outros olhos. Isso porque

"a idéia segundo a qual o crescimento econémico € independente da satiide do meio ambiente e
que a humanidade pode expandir indefinidamente sua economia é uma perigosa ilusiao",
afirmam Ehrlich e Pringle.



Para enfrentar esta perda de rumo, € preciso comegar controlando o ritmo da expansdo demografica
e diminuindo nosso consumo excessivo dos recursos naturais, dos quais uma boa parte serve para
saciar gostos supérfluos e ndo para as necessidades fundamentais.

Por exemplo, a piscicultura e a avicultura sdo atividades menos onerosas em termos de transportes e
de consumo de combustivel, do que a criagdo dos porcos e dos bois, dois animais reunidos no
sacrossanto cheeseburger com bacon..

Os autores do estudo propdem um outro angulo de ataque: os servigos oferecidos pela biosfera sao
numMerosos e gratuitos.

Ela fornece as matérias-primas; os sistemas naturais de filtracdo das aguas; a estocagem do
carbono pelas florestas; a prevencao da erosio e das inundacoes pela vegetacao, além da
polinizacao das plantas por varios tipos de insetos e de passaros.

Por si s6, esta ultima atividade movimenta cerca de US$ 1,5 bilhdo (cerca de R$ 2,4 bilhdes) nos
Estados Unidos.

Com isso, seria extremamente necessario avaliar os custos dos servicos oferecidos pela
natureza e inclui-los nos calculos econdomicos, de tal modo que se possa garantir sua protecao.

Para financiar o desenvolvimento das &dreas protegidas, cujo nimero € insuficiente e que sdo
excessivamente parceladas, Paul Ehrlich e Robert Pringle propdem que se recorra a fundacdes
privadas dedicadas a conservacao.

Esta solu¢do apresenta a vantagem de ser menos custosa para os contribuintes € permite gerar
quantias importantes. Na Costa Rica, um fundo desse tipo, o Paz Con La Naturaleza, arrecadou US$
500 milhdes (cerca de R$ 800 milhdes), quantia esta que servird para financiar o sistema de
conservagao do pais.

E possivel igualmente associar de maneira mais estreita pastores e agricultores nas tarefas de
preservacdo da biodiversidade, evitando impor-lhes decisdes em relagdo as quais eles ndo tém
nenhum poder de controle, e com a condi¢do de que a sua fonte de renda seja preservada.

Esse processo deve ser viabilizado por meio de explicagdes e de uma melhor educagdo neste campo.
Contudo, nada impede que esforcos também sejam empenhados na restauracdo das dreas onde o
habitat foi deteriorado.

Entretanto, os dois pesquisadores se dizem preocupados diante do divorcio crescente, nos paises
industrializados, entre a populagdo e a natureza, divorcio esse gerado pela utilizagdo intensiva da
multimidia.

S S ue, s Es S idos, Xpansa s midias Onicas coincidiu u
Eles constatam que, "nos Estados Unidos, a expansdo das midias eletronicas coincidiu com uma
diminui¢do importante das visitas nos parques nacionais, depois de um crescimento ininterrupto que
durou cinqiienta anos".

Além disso, ao que tudo indica, fendmenos similares andaram ocorrendo em outros paises
desenvolvidos.

Diante dessa tendéncia, mostrando com isso que eles também t€ém um senso inegdvel do que é
oportuno, Paul Ehrlich e Robert Pringle propdem que se acrescente uma dimensao ecoldgica aos
universos virtuais mais conhecidos, tais como o Second Life”.

Fonte: Lé Monde -Traducgdo: Jean-Yves de Neufville



Os 5 pilares do darwinismo

A EVOLUCAO DOS SERES VIVOS

O mundo nao foi criado por ninguém,
nem & imutavel. Os organismos estio
em um lanto & constante processo de
mutacao

O ANCESTRAL COMuUmM

Cada grupo de organismo descende
de um ancestral comum. Todos os
Brupos, incluindo animais, plantas 2
microrganismos,

remetem a uwma dnica
origem da vida na
Terra — a amesba
original

A MULTIPLICACAO
DAS ESPECIES

As espécies tendem
a se diferenciar, criando novas
especies. O isolamento geografico
de determinada populacao, por
exxmplo, resulta ao longo do tempo
no surgimento de nova espécie

O GRADUALISMO
As populagoes se
difereanciam
gradualmente, de
geracao em geracao,
ate gque as espéacies
que seguiram por um
“galho”™ da arvore da
wida nao mais
pertencam a mesma
espécie do “tronco™ e
de outros “galhos”
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INTCIO DA VIAGEM

Cinco anos no mar i
Charles Darvin tinha ‘ *’;/ INGLATERRA

22 anos quando embarcou in

o Beagle, um velgiro de i

27 metros da Marinha Eﬂ

inglesa, para uma viagem 1} b" "

que duraria cinco anos. 1N  gom,

A principal missao dos e *1\’ Y .
vijantes era mapear " - RN R
acostadaAmérica III{ e “ﬁ_,....f"
do Sul. Curiosamente, o naturalista i
oficial da expedic3o ndo era Darwin, }
mas o cirurgido Robert McCormick.
Darwin estava a bordo
para, como cavalheiro,
fazer companhia ao
capitdo Robert Fitzroy, o
Neste mapa,arotado =
Beagle e as impressdes |
que Danvin registrou
em didrios e cartas

26 de setembro de 1835 " %,
lIhas Galdpagos
|'

.....
&

29 de fevereiro de 1832

Mata Atiantica

1 O dlia passou prazerosament, Prazer,
entretanto, & uma expressao fraca
Dara expressar o Sentimento de um

; naturalista que, pela primeira vez,

g perambula pela floresta brasileira

(olete] industrialmente todos s
animas, planias, insetos e répteis
desta ilha. Serd muito interessante
descobrir a partir d futuras
comparacdes, a que distito au centro
(e criagao devem ser ligados os seres
Organizados deste arquipélago

o 4de margo de 1832 (Salvador)
Camaval

Este & o primeiro dia do Camaval, mas Wickham, Sulvan & eu, nada
destemidos, estavamos deferminados a encarar Seus perigos. Esses
perigos consistem em ser alvejado sem misericordia por bolas de cera
cheias e dgua e sair encharcado por grandes seringas de lata.
Achamos muito dificil manter a nossa dignidade enquanto
caminhavamos nas ruas

3 de julho de 1832 [FENE 5

ﬁ Horror & escraviddo
E algo aterrador ouvir o crimes |
monstruosos que se cometem diariamente
¢ estapam sem punicao. Se urm escravo
mata seu senhor, depais de ficar confinado
algum tempo, ele se toma propriedade do
governo. Néo importa o tamanho das
acusapies que possam existir contra um
homem de posses, & seguro que em pouco
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lIhas isoladas, como Galdpagos, sdo podem sef sbomates |
laboratdrios naturais da evolugao. 23 de setembro de 1832
Avariedade de bicos entre s tentilhes Bahia Blanca, Argentina

~ (ue fascinou o jovem Darwin - € 0 Caminhel até Punta Alta para procurar fossels e, para minha grande alegria, encontrel a
exemplo de como nichos ecolagicos cabeca de um grande animal, enfronhada em uma rocha macia. Levef quase trés horas

L.
contribuem para criar novas espécies 5:%:;;3;1;&33 Terra do Fogo para tiré-1a dal; por tudo que possa julgar,trata-se de animal igado ao rinoceronte



AS PEGADAS DA EVOLUCAO:

Detalhes da anatomia dos animais modernos revelam a origem comum ha
milhées de anos.

Eusthenopteron

As extremidades dos animais vertebrados se desenvolveram a partir das
nadadeiras dos peixes.

A nadadeira frontal do Eusthenopteron, um peixe de até 1,70 m que viveu ha
370 milhoes de anos, deu origem a membros de anfibios, répteis, passaros e
mamiferos, inclusive 0 homem.

NADADEIRA DE TARTARUGA ASA DE MORCEGO BRACO HUMANO




Dizem que é Darwin, mas nao é

Erros & mitos comuns sobre o mecanismo da
evolugao e sobre o que o naturalista inglés escreveu

0 HOMEM VEIO DO MACACO

(} homem e o8 primatas compartilham um ancestral
comum, mas isso nao significa que um veio do outro,
Gorilas e chimpanzeés atuais sao formas modemas de gonilas
e chimpanzés ja extintos.

A SOBREVIVENCIA DO MAIS FORTE

Darwin falava da sobrevivencia dos mais adaptados a um determinado ambiente
— & nao dos mais fortes ou dos mais agressivos, Entre muitas espécies,
individuos menores frequentemente vencem o pareo. Em Alcatrazes, no litoral de
Sao Paulo, jararacas pequenas e escuras se deram melhor que as grandes, mais
visiveis aos gavioes da ilha.

A SELECAO NATURAL JUSTIFICA
0 “CADA UM POR sI”

Apesar de conflitos terem sido comuns durante a
evolugao humana, a cooperagao entre os individuos foi
essencial para 0 sucesso da espécie, Entre os animais
ha indmeros exemplos de cooperagao. A colmeia € o
mais perfeito deles.

0S HOMENS SAO INFIEIS POR NATUREZA

A selegao favoreceu tanto 0s homens promiscuos,
que espalhavam seus genes 0 maximo que
podiam, quanto os que ficavam com a familia,
garantindo a sobrevivéncia dos filhos.

0 SER HUMANO E 0 MAIS EVOLUIDO DOS ANIMAIS

As formigas, os oangotangos e os

abacateiros atuais sao, do panto de vista

biologico, to evoluidos quanto os humanos. —
Qu seja, passaram por um processo de evolugao

e sobreviveram como espécie até os dias atuais,




Adversarios famosos da evolucao

1650

JAMES USSHER
1581-1656

0 bispo inandés somou & idade dos profetas
e fixou a criagdo do mundo na noite que
antecedeu o dia 23 de outubro de 4004 a.C.,
urn domingo, no calendario juliano, Ussher
calculou também o dia da expulsao de Adao

1802

WILLIAM PALEY
1743-1805

() tedlogo inglés sustentou que
ha elementos tao perfeitos na
natureza que 50 podem ser
obra divina. Dizia Paley: assim
coma o reldgio de pulso foi

1817
GEORGES CUVIER
1769-1832

Pioneiro da paleontologia
modema, o naturalista
francés identificou

1860
SAMUEL WILBERFORCE
1B05-1873

0 bispo de Oxford
polemizou com Charles
Darwin, a quem acusou

e Eva do Paraiso (segunda-feira,

10 de novembro de 4004 a.C.) Intelecto extingao

& a data em que a Arca de humano, a0 fato de
Moé encalhou no Monte Ararat == 0 olho sd nao terem
depois que as Aguas = pode tersido . conseguido
do diltivio baixaram criado porum - embarcar
{quarta-feira, 5 de designar na Arca
malo de 2348 a.C.) Inteligente © de Noé

1672

espécies de dinossaurn de bestializar a
fisseis, mas humanidade
resultado do atribuiu sua ao defander um

ancestral
COmuMm ao

homem & ao
. Macaco

1871 1925
CHARLES HODGE WILLIAM JENNINGS BRYAN
1797-1878 1860-1925
0 tedlogn amercano via Advogado & politico
0 damwinismo e o ateismo americana, foi o promotar

como sindnimos. Ele
tdefendia a infalibllidade

no julgamento de um
professor que desafiou a

da Biblia e fez praibigdo do ensina
campanha do darwinismo em
contra o +escolas publicas.
ansino da 0 caso ficou
tearia da conhecido como
evolugao 0 “julgamento

do macaco”

HENRY MORRIS
1918-2006

0 engenhem AMericant
fundou a mais influente
organizacan de clentistas
cristaos contrarios ao
damwinismo — o
Instituto para

Estudos da

Criagao -, panto %,
de referéncia do
criacionismo
nos Estados
Unidos &

na mundo

PHILIP JOHNSON
1940

(0 advogato amercano
sustenta gue sG um
“designer inteligente™ — isto
&, Deus — pode explicar as
"Criaturas
incriveis™
da nalureza

A Igreja Catdlica jamais condenou formalmente a teoria de Darwin, embora tenha mostrado certa
relutdncia em aceitd-la nas primeiras décadas apds a publicacdo de A Origem das Espécies, em

1859.

A retomada das descobertas genéticas do monge austriaco Gregor Mendel, no século XX, permitiu
a ciéncia comprovar a teoria evolucionista — até entdo controversa e puramente abstrata. Em 1950, o
papa Pio XII afirmou que nao hé contradi¢do entre a evolugdo e a doutrina crista, posi¢do reforcada

por Jodo Paulo II, em 1996.

"Os primeiros mal-entendidos a respeito da aceitacdo da teoria da evolucdo pela doutrina catdlica
referem-se a uma interpretacdo literal da narragdo biblica da criacdo", disse a VEJA Rafael
Martinez, sacerdote espanhol e professor de historia da ciéncia da Pontificia Universidade da Santa

Cruz, em Roma.



'""Hoje sabemos que a sabedoria divina criou o mundo utilizando as forcas da natureza."

METAFORA CRISTA

Afresco de Michelangelo, no teto da Capela Sistina, € uma representacao simbdélica da criacao de Adao.

A aversdo atual as idéias de Darwin deve-se a um grupo de religides, como algumas confissdes de
batistas, metodistas e pentecostais, que permanece preso a leitura ao pé da letra da origem do
universo contida na Biblia. Sdo os criacionistas, um grupo minoritidrio, mas bem instalado em
algumas regides dos Estados Unidos.

A ORIGEM DO HOMEM

Caricatura de Darwin do século XIX: controvérsia no clero

Felizmente, sua influéncia € diminuta fora do pais, exceto por alguns casos pontuais, como o de
Michael Reiss. Que assim continue.
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Emma - O medo do inferno Casa da Familia

Muito religiosa, Emma, a mulher de Darwin, temia que o marido fosse para o inferno. Ela dava
por certo que iria para o céu e sofria com a ideia de ficarem separados pela eternidade. A direita, a
casa da familia, nos arredores de Londres: nela, Darwin viveu e trabalhou por quarenta anos.

A teoria da evolugdo causa mal-estar em muita gente — mas s6 algumas confissdes evangélicas
converteram o darwinismo em um inimigo a ser combatido a todo custo. Como essas religioes sao
poderosas nos Estados Unidos, € 14 que se trava o mais renhido combate dessa guerra santa.

Ciéncia e religido ja andaram de maos dadas pela maior parte da historia da humanidade. Mas esse
no6 se desatou hé dois séculos e Darwin foi um dos responsdveis por esse divorcio amigdvel, com
nitidas vantagens para ambos os lados.

Desde o ano passado, o bordao entre os criacionistas americanos € "liberdade académica". A ideia
que tentam passar € que o darwinismo € apenas uma teoria, ndo um fato, e ainda por cima estd cheio
de lacunas e € carente de provas conclusivas.

(N

Sendo assim, ndo ha por que Darwin merecer maior destaque que o criacionismo. O argumento
de evidente mé-fé. Em seu significado comum, teoria € sindbnimo de hipdtese, de achismo.

(N

A teoria da evolucdo de Darwin usa o termo em sua conotagdo cientifica. Nesse caso, a teoria
uma sintese de um vasto campo de conhecimentos formado por hipéteses que foram testadas
comprovadas por leis e fatos cientificos.

(¢}

Ou seja, uma linha de raciocinio confirmada por evidéncias e experimentos. Por isso, quando é
ensinado numa aula de religido, o génesis estd em local apropriado. Colocado em qualquer outro
contexto, s6 serve para confundir os estudantes sobre a natureza da ciéncia.

A ciéncia nao tem respostas para todas as perguntas. Nao sabe, por exemplo, o que existia
antes do Big Bang, que deu origem ao universo ha 13,7 bilhoes de anos.

Nosso conhecimento s6 comeca trés minutos depois do evento, quando as leis da fisica passaram
a existir. Os cientistas também nao sdo capazes de recriar a vida a partir de uma poga de dgua e
alguns elementos quimicos — o que se acredita ter acontecido 4,5 bilhdes de anos atras.

A mao de Deus teria contribuido para que esses eventos primordiais tenham ocorrido? Ndo cabe a
ciéncia responder enquanto nio houver provas cientificas do que aconteceu. O fato € que a luta dos
criacionistas contra Darwin nada tem de cientifica. Em sua profissdo de fé, eles t€ém o pleno direito
de acreditar que Deus criou o mundo e tudo o que existe nele.



Coisa bem diferente € querer impingir essa maneira de enxergar a natureza as criangas em idade
escolar, renegando fatos comprovados pela ciéncia. Essa atitude nega as criangas os fundamentos da
razdo, substituindo-os pelo pensamento sobrenatural.

Manda o bom senso que ndo se misturem ciéncia e religido. A primeira perscruta os mistérios do
mundo fisico; a segunda, os do mundo espiritual. Elas ndo necessariamente se eliminam. Ha
cientistas eminentes que creem em Deus e ndo veem nisso nenhuma contradicdo com o darwinismo.

z

O mais conhecido deles € o bidlogo americano Francis Collins, um dos responsédveis pelo
mapeamento do DNA humano. Diz ele:

"Usar as ferramentas da ciéncia para discutir religiao ¢ uma atitude impropria e equivocada.
A Biblia nao é um livro cientifico. Nao deve ser levado ao pé da letra".

A Igreja Catdlica aceitou hé bastante tempo que sua atribui¢do € cuidar da alma de seu 1 bilhdo de
fiéis e que o mundo fisico € mais bem explicado pela ciéncia. O Vaticano até organizard em marco
o simpésio "Evolucao biolégica: fatos e teorias — Uma avaliacio critica 150 anos depois de A
Origem das Espécies".

Em A Origem das Espécies, num raciocinio que cabe em poucas linhas mas expressa ideias de
alcance gigantesco, Darwin produziu uma revolucio que alteraria para sempre os rumos da ciéncia.
Ele mostrou que todas as espécies descendem de um ancestral comum, uma forma de vida
simples e primitiva.

Darwin demonstrou também que, pelo processo que batizou de selecao natural, as espécies
evoluem ao longo das eras, sofrendo mutacées aleatérias que sio transmitidas a seus
descendentes.

Essas mutacdes podem determinar a permanéncia da espécie na Terra ou sua extin¢cdo — dependendo
da capacidade de adaptacdo ao ambiente. Uma década depois da publicacao de seu livro seminal, o
impacto das ideias de Darwin se multiplicaria por mil com o langamento de A Descendéncia do
Homem, obra em que mostra que o ser humano e os macacos divergiram de um mesmo ancestral,
ha 4 milhdes de anos.

O embate entre evolucionistas e criacionistas teria causado um desgosto profundo a Darwin, que
era religioso e chegou a se preparar para ser pastor da Igreja Anglicana. Esse plano foi interrompido
pela fantdstica aventura que protagonizou entre 1831 e 1836, em viagem a bordo do Beagle, um
pequeno navio de exploracdo cientifica, numa das passagens mais conhecidas da histéria da ciéncia.

Aos 22 anos, Darwin embarcou no Beagle para servir de acompanhante ao capitdo do barco, o
aristocrata inglés Robert Fitzroy. Durante a viagem, que se estendeu por quatro continentes, Darwin
deu vazao a curiosidade sobre o mundo natural que o acompanhava desde a infancia.

Até a volta a Inglaterra, havia recolhido 1 529 espécies em frascos com alcool e 3 907 espécimes
preservados. Darwin escreveu um diario de 770 paginas, no qual relata suas experiéncias nos
lugares por onde passou.

No Brasil, visitou o Rio de Janeiro e a Bahia, extasiando-se com a biodiversidade da Mata
Atlantica — mas ficou horrorizado com a escravidio e com a maneira como 0s escravos eram
tratados.

Durante a viagem, Darwin fez as principais observagdes que o levariam a formular a teoria da
evolucgdo pela sele¢do natural. Grande parte delas teve como cendrio as Ilhas Galdpagos, no Oceano
Pacifico.

L4, reparou que muitas das espécies eram semelhantes as que existiam no continente, mas
apresentavam pequenas diferencas de uma ilha para outra.

Chamaram sua atenc¢do, principalmente, os tentilhoes, passaros cujo bico apresentava um formato
em cada ilha, de acordo com o tipo de alimentacao disponivel.
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Tentilhoes de Darwin

A unica explicag@o para isso seria que as primeiras espécies de animais chegaram as ilhas vindas do
continente. Depois, desenvolveram caracteristicas diferentes, de acordo com as condicdes do
ambiente de cada ilha. Era a prova da evolucao.

Mais recentemente, ao estudarem os mesmos tentilhées das Ilhas Galapagos, grupos de bidlogos
observaram a evolu¢ao ocorrer em tempo real.

Os péssaros evoluiam de um ano para outro, de acordo com as mudangas nas condi¢des climaticas
da ilha. Darwin, que definiu a evolucdo como um processo invariavelmente longo, através das eras,
ficaria espantado com as novas descobertas em seu parque de diversdes cientifico.



Formato do bico

Ha 13 espécies de tentilhoes nas Galapagos, 14 se for incluido também o tentilhao da Ilha dos
Cocos que é uma espécie relacionada. Cada espécie tem uma forma altamente caracteristica
do bico. Darwin focalizou seu estudo na ligacao entre a forma do bico e o alimento e habitat
de cada espécie. Esta pesquisa detalhada resultou na teoria da evolucao e os 14 tentilhdes
transformaram-se em ''estrelas'' de sua teoria.

Lange Giround

Medium
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Warbler
Finck

detalhes da classificacio dos tentilhdes de acordo com o formato dos bicos.
Arvore Filogenética
Darwin propds uma histdéria evolutiva explicando a origem das vdrias espécies de tentilhdes a partir

de um ancestral vindo da América do Sul. Veja a proposta da diversificacdo adaptativa dos
tentilhdes atualmente aceita, na figura abaixo:
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O pescoco da girafa: Anterior a Darwin, o naturalista francés Lamarck elaborou a primeira teoria da
evolucio. Para ele, o pescoco da girafa teria esticado para colher folhas e frutos no alto das arvores.

A selecao natural de Darwin explica melhor: em grandes periodos de seca, s6 os animais de pescoco
mais longo conseguiam se alimentar, o que favoreceu a reproducio dos pescocudos

Ao retornar a Inglaterra, apds a viagem do Beagle, Darwin foi amadurecendo a teoria da evolucdo e
comecou a escrever A Origem das Espécies dois anos depois, em 1838.

S6 publicou o volume, no entanto, apds 21 anos. Ele sabia do potencial explosivo de suas ideias na
ultraconservadora Inglaterra do século XIX — da qual, ele préprio, era um legitimo representante.

Elaborar uma teoria que ia contra os dogmas da Biblia era, para Darwin, motivo de enorme
angustia. Nao colaboravam em nada os temores de sua mulher, Emma, de que, por causa de suas
ideias,

Darwin fosse para o inferno apds a morte, enquanto ela iria para o céu — com isso, eles estariam
condenados a viver separados na vida eterna. Darwin nunca declarou que a Biblia estava errada.

Manteve a fé religiosa até os ultimos anos de vida, quando se declarou agnéstico — segundo seus
bidgrafos, sob o impacto da morte da filha Annie, aos 10 anos de idade.

Ap6s o lancamento de A Origem das Espécies, um best-seller que esgotou rapidamente cinco
edicdes, os cientistas ndo demoraram a aceitar a proposta de que as plantas e os animais evoluem e
se modificam ao longo das eras.

Na verdade, essa ideia chegou a ser formulada por outros cientistas, inclusive pelo avé de Darwin, o
filésofo Erasmus Darwin. A nocdo de que a evolucdo das espécies se da pela selecdo natural, no
entanto, é original de Charles Darwin, ¢ sé foi aceita integralmente depois da descoberta da
estrutura do DNA, em 1953.

Darwin atribuiu a transmissao de caracteristicas entre as geragdes a células chamadas gémulas, que
se desprenderiam dos tecidos e viajariam pelo corpo até os 6rgdos sexuais. L4 chegando, seriam
copiadas e passadas as geracdes seguintes. Os estudos feitos com ervilhas pelo monge austriaco
Gregor Mendel na segunda metade do século XIX, mas aos quais a comunidade cientifica s6 deu



importancia no inicio do século XX, estabeleceram a ideia basica da genética moderna, a de que as
caracteristicas de cada individuo s@o transmitidas de pais para filhos pelo que ele chamou de
"fatores", e hoje se conhece como genes.

Gregor Johann Mendel ( *Heizendorf, 20/07/1822 — +Brno, 0/01/1884)
foi um monge agostiniano, botanico e meteorologista austriaco.

Com as ervilhas de Mendel, o processo concebido por Darwin teve comprovacdo cientifica. A
descoberta da dupla hélice do DNA, pelos cientistas James Watson e Francis Crick, em 1953,
finalmente esclareceu o mecanismo por meio do qual a informacdo genética € transmitida através
das sucessivas geragdes.

Hoje, os bidlogos se dedicam a responder a questdes ainda em aberto no evolucionismo, como quais
sao exatamente as mudangas genéticas que provocam as adaptacdes produzidas pela selecao natural.
E espantoso que, enquanto continuam a desbravar territérios na ciéncia, as ideias de Darwin ainda
despertem tanto temor.

Chega ao Brasil a exposicio que abre as comemoracoes dos 200 anos de nascimento do
cientista que explicou como a vida evolui na Terra. Ele se tornou um heréi da racionalidade

Foto da exposi¢ao Darwin em Sao Paulo



DARWIN EM 10 PERGUNTAS E RESPOSTAS

1 O que Darwin descobriu?

Charles Robert Darwin descobriu que todos os seres vivos, do mais sdbio dos homens ao bacilo
unicelular, podem ter sua linhagem ancestral tragada até o comeco da
vida sobre a Terra.

2 Por que isso foi tao explosivo no tempo de Darwin e por que ainda §
causa tanta polémica?

Antes de Darwin a ciéncia se retorcia em torno da crenga religiosa @&
segundo a qual todos os seres vivos tinham sido criados por Deus,
cabendo aos homens apenas dar-lhes nomes.

Nenhum cientista teve antes de Darwin argumentos e coragem intelectual
de se opor a idéia religiosa da criacdo. As descobertas eram pateticamente
adaptadas ao dogma religioso.

Quando comecgaram a ser desenterrados ossos de dinossauros e outros
animais extintos, o sabio francés Georges Cuvier (1769-1832) ofereceu a
mais extraordindria dessas adaptacdes:

"Sao ossos de animais que nao conseguiram embarcar na Arca de
Noé e morreram no dilavio biblico".

Darwin quebrou esse paradigma e chocou-se de frente com a hierarquia
religiosa protestante e catdlica. Ele o fez de maneira serena mas irrefutavel
colocando de pé uma doutrina que se assenta sobre cinco pontos.

3 Quais sao as cinco teorias que sustentam Darwin até os dias atuais?
EVOLUCAO - O mundo vivo ndo foi criado nem se recicla perpetuamente.
Os organismos estdo em um lento mas constante processo de mutacao.

O ANCESTRAL COMUM - Todo grupo de organismos descende de um
ancestral comum. Os homens e os macacos atuais, por exemplo, divergiram

de um mesmo ancestral, ha cerca de 4 milhdes de anos.
) L e ) o e o
Todos os seres vivos, em ultima instancia, descendem de uma simples e fini pudotin g, o

primitiva forma de vida — a chamada "ameba original".

gl pracde ST,
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MULTIPLICACAO DAS ESPECIES - As espécies vivas tendem a se
diferenciar com a passagem das eras. Darwin desenhou a primeira "'arvore
da vida'" em que espécies "tronco" vdo dando origem a outras que saem do veio principal como
"galhos".

GRADUALISMO - As populagdes se diferenciam gradualmente, de geracdo em geracao, até que
as espécies que seguiram por um "galho" da arvore da vida ndo mais pertengam a mesma espécie do
"tronco" e de outros "galhos".

SELECAO NATURAL - E a teoria essencial do darwinismo. Ela se baseia no fato de que os seres
vivos sofrem mutacdes genéticas e podem passd-las a seus descendentes. Cada nova geracdo tem
sua heranga genética colocada a prova pelas condi¢cdes ambientais em que vive.

A evolugdo € oportunista e randomica. O que € isso? Primeiro, o processo evolutivo seleciona (ou
seja, mantém vivos e com mais chance de passar adiante seus genes) os animais e plantas cujas
mutacdes sdo mais favorecidas pelo ambiente em que sao obrigados a viver.



Segundo, as mutacdes ocorrem ao acaso, € ndo com o objetivo de melhorar as chances de
sobrevivéncia de quem as sofre.

Um exemplo simples: os peixes primitivos ndo podiam tirar oxigénio diretamente da dgua.

Alguns passaram por mutacdes que os dotaram dessa capacidade. Esses ultimos se adaptaram
melhor a vida aquética e hoje dominam os rios, lagos e oceanos.

4 A evolucao é uma teoria ou uma lei natural? E uma teoria cientifica.

Como tal, ela pode ser desmontada desde que surja uma tnica prova de que el
nao funciona. Darwin disse que se alguém lhe apontasse um tinico ser vivo quej
ndo tivesse um ascendente sua teoria poderia ser jogada no lixo.

Os neodarwinistas sdo ainda mais desafiadores: basta que se prove que um
Unico 6rgdo de um ser vivo (olhos, ouvidos, nadadeiras...) ndo teve origem e
um proto-6rgdo (olhos, ouvidos, nadadeiras primitivas) e toda a teoria
darwinista pode ser descartada.

5 Darwin fez tudo sozinho ou ele é mais um ''filho do Iluminismo'', como
ficaram conhecidos outros sabios que contestaram dogmas religiosos em
seu tempo?

O que Darwin fez como naturalista € quase miraculoso. Se ele ndo tivesse proposto a teoria da
evolucdo, ainda assim seria lembrado como um dos génios da humanidade. Seus trabalhos sobre
botanica experimental, psicologia animal e classificacdo sdo obras que ainda hoje sdo leituras atuais
e obrigatdrias para os estudiosos.

Muitos pré-darwinistas pavimentaram o caminho para Darwin, em especial no que diz respeito ao
gradualismo. Sabios gregos e os chineses da Antiguidade admitiam que formas de vida podiam se
transformar com o tempo ou mesmo desaparecer. Alfred Russel Wallace, contemporaneo de
Darwin, desenvolveu de forma independente uma teoria da evolugdo. O que fez de Darwin tnico foi
o rigor de seu método cientifico, sua capacidade multidisciplinar e o processo disciplinado de
extrair conclusdes com base em décadas de observacao.

6 O que os chamados neodarwinistas acrescentaram ao trabalho original de Darwin?

Muita coisa. Depois do impacto original de suas idéias, Darwin caiu em um quase-esquecimento.
As primeiras duas décadas da ciéncia genética no século XX pareciam minar o darwinismo. Se
todas as mutagOes genéticas descobertas até entdo eram mutiladoras (retardamentos, membros
atrofiados...), como as espécies podiam evoluir?

Coube a trés grandes neodarwinistas colocar ordem na casa. O primeiro deles foi o americano
nascido na Alemanha Ernst Mayr, que morreu em 2005, aos 100 anos. Mayr mostrou como
funciona a selecao natural. Ele demonstrou que o isolamento era a chave da questdo. Como
ambientes isolados colocam pressdes evoluciondrias diferentes sobre uma mesma espécie, ela tende
a mutar em diferentes dire¢Oes até desgarrar totalmente do plantel original.

O segundo foi George Gaylord Simpson, que desencavou os "ossos velhos", os fésseis, que
permitiram mostrar de maneira cristalina a evolu¢do que produziu os cavalos atuais. O terceiro foi
Theodosius Dobzhansky. Seu trabalho com moscas de frutas uniu os campos da genética com o
darwinismo. Dobzhansky demonstrou que nem toda mutacao € deletéria. O sucesso da mutacao vai
depender do ambiente onde o individuo vai viver.

7 Darwin disse que 0 homem descende do macaco?

Nao. Darwin escreveu que tanto os homens atuais quanto os macacos atuais tiveram antepassados
primitivos. Mas essa tem sido a mais resistente falsidade sobre o darwinismo.



8 A briga da Igreja com Darwin vem do fato de ele ter tirado o0 homem da linhagem dos
""anjos decaidos''?

Sem duavida. Darwin mostrou que a linhagem humana € fruto de pressdes evolutivas em acao por
milhdes de anos tanto quanto qualquer outro ser vivo. Sob esse aspecto a humanidade nada tem de
especial.

9 Darwin nunca foi desmentido em nada?

Em edicdes posteriores de sua obra A Origem das Espécies..., Darwin sugeriu que oS seres vivos
poderiam passar caracteristicas adquiridas para seus descendentes. Esse mecanismo, que ele tomou
de empréstimo do francés Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829), foi uma clara fraqueza de Darwin.

Ele duvidou da selecdo natural como tinico mecanismo de diferenciacdo. Ou seja, pelo menos por
alguns anos Darwin acreditou na idéia, hoje absurda, de que a girafa tem pescoco comprido de
tanto se esforgar para comer as folhas tenras do topo das arvores, as Unicas que sobram em tempos
de secas escaldantes.

10 A que se atribui essa fraqueza de Darwin?

Darwin enfrentou cerrada oposi¢cdo das institui¢des cientificas tradicionais, além de descrédito e
pressdes familiares terriveis.O pai de Darwin queria que se tornasse um clérigo anglicano, e ndo um
naturalista. Emma, sua mulher, tinha certeza de que iria para o céu e Charles, por sua teoria, para o
inferno. Ela se torturava com a idéia de "passar a eternidade" longe do marido. Nesse ambiente, ndo
¢ estranho que Darwin tenha flertado com o mecanismo lamarquista, um processo menos ofensivo
aos dogmas religiosos. No fundo, Darwin sabia que primeiro o pescog¢o da girafa cresceu por
mutacao aleatdria, e essa mutacdo se mostrou favoravel nos periodos de seca inclemente, de forma
que a natureza a selecionou para sobreviver até os dias de hoje.

O BRASIL AOS OLHOS DE DARWIN

Salvador em gravura do livro de Robert Fitzroy, capitao do Beagle: para Darwin, a beleza do casario
branco e elegante sé perdia para a exuberancia da floresta tropical

Ao aportar no litoral da Bahia em fevereiro de 1932, na terceira escala de seu périplo a bordo
do Beagle, Charles Darwin ficou extasiado com a vegetacao a sua frente.



Beagle

Anotou em seu didrio: "E uma visdao das mil e uma noites, com a diferenca de que € tudo de
verdade". Era a primeira vez que o naturalista pisava numa floresta tropical.

Darwin esteve no Brasil por duas vezes, nos trajetos de ida e de volta de sua viagem de cinco anos.
Ao todo, permaneceu cinco meses € meio no pais, tempo suficiente para realizar seus estudos e
espantar-se com 0s habitos dos nativos.

A comecar pelo Carnaval. Em Salvador, quando viu os folides tomar as ruas e atirar bolas de cera
cheias de dgua uns nos outros, achou por bem recolher-se a tranqiiilidade civilizada do Beagle.
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Dois meses depois, o navio chegou ao Rio de Janeiro, entdo capital do império. No Rio, Darwin foi
convidado a conhecer uma fazenda de café no norte fluminense. Antes da viagem, criticou em seu
didrio a demora das autoridades brasileiras em lhe conceder os documentos necessdrios para viajar
com cavalos.

"Mas a perspectiva de ver matas selvagens cheias de belos passaros, macacos, preguicas e jacarés",
ele escreveu, "faz um naturalista até mesmo lamber a poeira das botas de um brasileiro."

A excursdo durou quinze dias. No caminho, o explorador s6 conseguiu se alimentar de galinha e
farinha de mandioca, este dltimo ingrediente, segundo Darwin, "o mais importante alimento na
subsisténcia do brasileiro".

Na volta ao Rio de Janeiro, Darwin deixou o Beagle e se hospedou num chalé em Botafogo. Andou
pela Floresta da Tijuca, foi ao Jardim Boténico e ao Pao de Actcar e coletou centenas de plantas e
insetos.

Pelas declaracoes de Darwin podemos perceber que quase nada mudou no Brasil daqueles
tempo até esta data.

Algumas de suas anotagdes sobre a "falta de educacao" dos brasileiros e a forma como a Justica
era feita no pais:

"Se um crime, nao importa quao grave seja, é cometido por um homem rico, ele logo estara
em liberdade. Todo mundo pode ser subornado"

As observacoes mais contundentes de Darwin sobre o Brasil dizem respeito a manutencao da
escravidao e a forma violenta como os escravos eram tratados.

Certo dia, inadvertidamente, foi protagonista de um episédio dramético:

Um escravo conduzia a balsa na qual ele fazia uma travessia de rio. Tentando se comunicar com ele
para lhe dar instru¢des, Darwin comegou a gesticular e a falar alto.

A certa altura, sem querer, esbarrou a mao no rosto do negro. Este imediatamente baixou as maos e
a cabeca, colocando-se na posi¢cdo que estava habituado a assumir para ser punido fisicamente.

"Que eu jamais visite de novo uma nacao escravocrata', anotou ele ao deixar a costa
brasileira.

O JULGAMENTO DO MACACO

Em 1925, o professor de biologia John T. Scopes, de 24 anos, foi julgado por violar a lei que
proibia o ensino da teoria da evolucao nas escolas publicas do Tennessee.

"O julgamento do macaco', como ficou conhecido, contrapds o promotor William Jennings
Bryan, candidato derrotado trés vezes a Presidéncia dos Estados Unidos, ao advogado Clarence
Darrow e deu visibilidade global ao tema. Scopes foi condenado a pagar a irriséria multa de 100
dodlares, mais tarde revogada.



CONFRONTO NO TRIBUNAL - Spencer Tracy e Fredric March em
O Vento Serd Tua Heranca

A Darwin o que é de Darwin...

Sem a teoria da evolucdo, a moderna biologia, incluindo a medicina e a biotecnologia,
simplesmente nao faria sentido. O enigma reside na relutancia, quase um mal-estar, que suas
ideias causam entre um vasto contingente de pessoas, algumas delas fervorosamente
religiosas, outras nem tanto.

As ideias revolucionarias do naturalista inglés, que nasceu ha 200 anos, sao os pilares da
biologia e da genética e estao presentes em muitas areas da ciéncia moderna.

O mistério é por que tanta gente ainda reluta em aceitar que o homem ¢é o resultado da
evolucao

Charles Darwin é um paradoxo moderno. Nao sob a dtica da ciéncia, rea em que seu
trabalho é plenamente aceito e celebrado como ponto de partida para um grau de
conhecimento sem precedentes sobre os seres vivos.

Fonte: Revista Veja: 11/02/ 2009 — 24/09/2008
Luiz Antonio Batista da Rocha
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